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äÖ¾EÒ�Ü�¾�À Æ�½ÃrÈ
ÁkÇ/ÉyÄOÓKÒ�Ü�¾�À;Ïá¾Iã ¿DãM8�Ñ°Å�Á�ÉvÇáÓ×�×EÔÆ�¾:Å�ÏÐ¾�ã ¿Kã (+*�,%-/.GÑ�ÃrÄKÌ:ÍrÓKÙU¾�Æ°ÅiÂ!ÁN�?ÃrÄKÙÆ
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d  [mm]

µµ

600 900 1350 16500−1 3240

d  [mm]

µµ

750 15000−1 3240
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M e d i u m FarC l o s e
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a)

0 0 0 1 0 0 1

0 X 1 0 0 1 1

b)

c)

0 0 0 0 0 1 1

0 X 1 1 0 0 1

0 0 0 1 0 0 1

0 X 1 0 0 1 1

0 0 1 0 0 1 1

0 X 0 1 0 0 1

0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1

Crossover

Mu ta t ion

Cut 1 Cut 2

Cut
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Å�½K¾=Í©¾�ÉkÀ.ÄIÅ}Ü�¾�½KÉGÞ?ÃrÁ�ÓÀ  Æ�È�¾�À�ÇáÁ�À.Ò�ÉkÄKÌ�¾�Â�¾=¾EÞGÉ�Í©ÓDÉeÅ�¾�Ã©Å�Â}ÃwÅ.½3Å�½¾;Æ.ÉkÒy¾�À.¾�ÃrÄUÇáÁ�À Ì:¾EÒ$¾EÄOÅ
ÇáÓÄKÌ:Å�ÃrÁ�Ä3ÓKÆ�¾EÙ
ÙUÓÀ.Ã©ÄK¿yÅ�½¾=Ír¾EÉ�À�ÄÃrÄ¿$¾:àUÈ�¾�À.Ã©Òy¾�ÄOÅ�ã

ÎgÄ=ËK¿IÓÀ�¾ #°Â�¾�Æ�½ÁeÂ�Å�½¾�Ã©ÄDÆiÅ ÉkÄOÅ.É�Ä¾�ÁIÓKÆ�È�¾�À�ÇáÁ�À.ÒyÉ�ÄKÌ:¾IåEÁeÞI¾�À�Å.½¾�É�ÜDÁeÞI¾/Ò$¾EÄOÅ�ÃrÁ�Ä¾�Ù
î$#�Å�À.ÃrÉ�ÍrÆEåOÁkÇ�ÉvÍ©¾�ÉkÀ.ÄIÅ°Ì:ÁIÄIÅ.À�ÁIÍ©Ír¾�À�Â}½ÁIÆ�¾�Ì�Á�ÄOÅ�À.Á�ÍYÆiÅ.¾�ÈÍrÉIÆiÅ Æ�í$:B:=Ò�ÆEãN¼°½K¾�Ü�¾�½KÉGÞ?ÃrÁ�À�ÃrÆ
ÉkÍrÒyÁIÆ�Å!Æ.ÉeÅ.ÃrÆ�ÇÐÉ�Ì:Å�Á�À.ÔvÇáÁ�À°ÜDÁ�Å�½
Ø'Ú°Û�É�ÄKÙ%Ø�Õ'Ú°ÛYå?ÉkÍ©Å�½KÁ�Ó¿I½�Å�½K¾�Í�ÉeÅ�Å�¾�À°Æ�½ÁeÂ�Æ�ÉvÜ�¾:Å�Å.¾�À
Ü�¾�½KÉGÞ?ÃrÁ�À�å!Æ�Ã©ÄDÌ:¾�Ã©Å.Æ%ÈD¾EÀ�ÇáÁIÀ�Ò�ÉkÄDÌ:¾3ÁeÞ�¾EÀyÅ�½¾�î # Å�À.ÃrÉ�ÍrÆ�ÃrÆ%½Ã©¿I½¾�À�å}ÉkÄKÙ7Ã©Å
ÙUÁ?¾�Æ�ÄÁkÅ
ÜÀ.Ã©ÄK¿�Å�½K¾vÀ.Á�Ü�ÁkÅ�Ék¿IÉ�Ã©ÄDÆiÅ�Å�½¾$Â!É�Í©Í�ÆEåYÉIÆ<Ã©Å�½KÉkÈÈ�¾�ÄDÆ�Â}Ã©Å�½�Ø'Ú°Û�Â}½¾�Ä�ÆiÅ ÉkÀ�Å�ÃrÄ¿�ÇáÀ.Á�Ò
È�ÁIÆ�ÃwÅ.Ã©ÁIÄ
ðKã

Ê¥Æ�¾EÌ�Á�ÄKÙè¾�à?È�¾�À.ÃrÒ$¾EÄOÅ;Å�¾�ÆiÅ Æ=Å�½K¾%ÃrÄUæKÓ¾EÄKÌ:¾ÁkÇ}ÓKÆ�Ã©Ä¿�ÇáÓ×�×EÔ�ÍrÁ�¿IÃrÌ�ÃrÄ��?ÄÁeÂ}Ír¾EÙU¿I¾
À.¾�ÈÀ.¾EÆ�¾�ÄOÅ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä%ÇáÀ�ÁIÒ¤¾:àUÈÍrÁ�À ÉeÅ.Ã©ÁIÄÞUÆEã/¾:àUÈÍrÁ�Ã©Å.ÉeÅ.Ã©ÁIÄÈ�Á�ÃrÄOÅ�ÁkÇNÞ?Ã©¾EÂ=ã�
�¾;É�ÄKÉkÍrÔ?×�¾�Å�½¾
Æ.ÉkÒy¾¾�àUÈD¾EÀ�ÃrÒy¾�ÄOÅ.É�Í°Æ�¾:Å�Å�ÃrÄ¿èÂ�¾EÀ�¾Å�½K¾ÖÍ©¾�ÉkÀ.ÄÃ©ÄK¿�Å�À.Ã�ÉkÍ�Æ�ÆiÅ ÉkÀ�Å$¾EÞ�¾�À.ÔèÅ�ÃrÒy¾
ÇáÀ�ÁIÒ Å�½¾

êEí



Õ'Ã©¿IÓÀ.¾ $ � Ú�À�Ã�Æ�È7ÏÐÉ�ÜDÁeÞI¾�Ñ�É�ÄKÙ ÕKÓ×�×EÔ ÏáÜ�¾�ÍrÁeÂ<Ñ�È�¾�À�ÇáÁ�À.Ò�ÉkÄKÌ�¾�Â}Ã©Å�½�î%: �¤ÈKÀ�ÁIÜKÉkÜÃrÍrÃwÅiÔ
ÁkÇ'À.É�ÄKÙUÁIÒ¥Ì ½Á�Ã�Ì:¾�Ï � C ��Ñ:ã

Õ'Ã©¿IÓÀ.¾vð � Ú�À�Ã�Æ�È7ÏÐÉ�ÜDÁeÞI¾�Ñ�É�ÄKÙ ÕKÓ×�×EÔ ÏáÜ�¾�ÍrÁeÂ<Ñ�È�¾�À�ÇáÁ�À.Ò�ÉkÄKÌ�¾�Â}Ã©Å�½ �%: �¤ÈKÀ�ÁIÜKÉkÜÃrÍrÃwÅiÔ
ÁkÇ'À.É�ÄKÙUÁIÒ¥Ì ½Á�Ã�Ì:¾�Ï � Cßî�Ñ:ã

Ì:¾EÄOÅ�À ÉkÍ{È�ÁIÆ�ÃwÅ.Ã©ÁIÄ Ï¨Å.½¾ ê 8 � Ñ�ã 
�¾%¾�à?È�¾EÌ:Å;Å�½K¾Ék¿I¾�ÄOÅ=Å�Á Í©¾�ÉkÀ.Ä ÉÖ¿�¾EÄ¾�À ÉkÍ/Ü�¾�½KÉGÞ?ÃrÁ�ÓÀ
Ü?Ôè¾:àUÈÍrÁ�À.Ã©Ä¿�É�ÓUÅ�ÁIÄÁ�ÒyÁIÓKÆ�ÍrÔ�Å�½¾ÓÄG�?ÄÁeÂ}Ä ¾EÄOÞ?ÃrÀ�ÁIÄÒy¾�ÄOÅ�Ü?Ô�É�À ÉkÄKÙÁ�Ò Ì ½Á�Ã�Ì:¾�Á�Ç
Ì:Í�É�Æ.Æ�ÃwËK¾EÀ�ÃrÄ�Å.½¾�ä�ÉeÅ Ì ½
Û?¾�ÅEã ��ÓÀ°ÈÓÀ.È�ÁIÆ�¾<Ã�Æ�Å.ÁvÓKÄKÙU¾�À Æ�Å.ÉkÄDÙ�ÍrÃ©ÒyÃ©Å.ÉeÅ.Ã©ÁIÄ%ÃrÄOÅ�À.Á?ÙÓKÌ:¾�Ù
ÃrÄ
¾�àUÈÍ©ÁIÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä
ÉkÄKÙ¿�¾EÄ¾�À ÉkÍrÃ©×�ÉeÅ.Ã©ÁIÄ%Ü?Ô�Å�½K¾;Ì:Á?Á�È�¾�À ÉeÅ.Ã©ÁIÄ%ÞUÆ�ã{Ì�Á�ÒyÈ�¾:Å�Ã©Å�ÃrÁ�ÄÖÙUÃrÍr¾�ÒyÒ�Éã

��ÜKÆ�¾�À.ÞOÃrÄ¿�À�¾�Æ�ÓÍ©Å.ÆyÁ�Ç�Å�½KÃrÆ�Æ�¾EÌ�Á�ÄKÙ ¾:àUÈ�¾�À.Ã©Òy¾�ÄOÅ�å�Â!¾
ÌEÉkÄ ½KÃ©¿I½Í©Ãr¿�½OÅ�½ÁeÂ¥ÕNØNÚ°Û
Ä¾E¾EÙÆ!ÒyÁ�À.¾�¾�àUÈÍ©ÁIÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä�Å.Á�ÙU¾EÉ�Í�Â}Ã©Å�½Å�½K¾�Ì�Á�ÒyÈÍr¾:àUÃ©ÅiÔ�ÁkÇ�Å.½¾�Í©¾�ÉkÀ.ÄÃrÄ¿�ÈÀ.ÁUÌ:¾�Æ�Æ°ÙUÓ¾
Å�Á�ÈÀ.¾EÆ�¾�ÄKÌ�¾�Á�Ç�Ì�ÁOÁIÈD¾EÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä;ÞUÆEã'Ì�Á�ÒyÈ�¾:Å�Ã©Å�ÃrÁ�Ä$ÈÀ.Á�ÜÍr¾�Ò�ÆEã�ÎgÄvËK¿�ÓKÀ�¾ $�ÉkÀ.¾�À.¾�ÈÀ.¾EÆ�¾�ÄOÅ�¾�Ù
Å�½K¾<È�¾�À�ÇáÁ�À.ÒyÉ�ÄKÌ:¾�Æ{Á�Ç�Ø'Ú°Û�É�ÄKÙ�Ø�ÕNÚ°ÛyÓKÆ�Ã©ÄK¿=Å�½¾�Æ.ÉkÒy¾�¾:àUÈÍrÁ�À ÉeÅ.Ã©ÁIÄyÍ©¾EÞ�¾�Í�ÁkÇ�ËDÀ.Æ�Å�¾�à �
È�¾�À.Ã©Òy¾�ÄOÅ � � C �=ÃrÄ%À ÉkÄKÙUÁIÒçÌ ½KÁ�Ã�Ì:¾<Á�Ç�ÆiÅ.À�ÁIÄ¿�¾�ÆiÅ°Ì:Í�É�Æ.Æ�Ã©ËK¾EÀ�ÃrÄ�Å�½¾�ä�ÉkÅ.Ì ½Û?¾�ÅEã{¼°½¾
È�¾�À�ÇáÁ�À.ÒyÉ�ÄKÌ:¾}Â}Ã©Å�½�À.¾EÆ�È�¾EÌ�Å�Å�Á;ÈÀ.¾�Þ?ÃrÁ�ÓKÆ{¾:àUÈD¾EÀ�ÃrÒy¾�ÄOÅ�À.¾:æK¾�Ì�Å�É;ÍrÉIÌ���ÁkÇ�¿I¾�Ä¾EÀ.É�Í©Ãr×EÉkÅ�ÃrÁ�Ä
ÙUÓ¾�Å�Á�Å�½¾�ËàU¾EÙÆiÅ ÉkÀ�Å�ÃrÄ¿�È�ÁIÆ�Ã©Å�ÃrÁ�Ä0ã/äÖÁIÀ�¾EÁeÞ�¾�À�å�Ã©Å°ÃrÆ�ÈDÁOÆ�Æ�ÃrÜÍ©¾�Å�ÁvÄÁkÅ.ÃrÌ�¾�å?ÃrÄ�ËK¿IÓÀ�¾8$å
½ÁeÂBÌ:À.ÃrÆ�È
ØNÚ°Û�ÁIÜUÅ.É�Ã©ÄDÆ°ÜD¾�Å�Å�¾EÀ�À.¾EÆ�ÓÍwÅ Æ°Â}ÃwÅ.½3Å�½Ã�Æ°Ír¾�Þ�¾EÍ0ÁkÇ'¾:àUÈÍrÁ�À ÉeÅ.Ã©ÁIÄ�Å�½DÉkÄÖÕ'Ú!Ø'ÛYã

¼�ÁyÅ.¾EÆ�Å<½ÁeÂ£¾:àUÈÍrÁ�À ÉeÅ�ÃrÁ�Ä
Ír¾�Þ�¾EÍ�Ã©ÄæKÓ¾�ÄDÌ:¾=Å.½¾=Í©¾�ÉkÀ.ÄÃrÄ¿�ÈÀ.Á?Ì�¾EÆ.Æ°Ã©ÄÖØ�Õ'Ú°ÛÂ�¾=À.¾+�
È�¾EÉeÅ.¾EÙ�Å�½¾�Æ�É�Òy¾<¾:àUÈ�¾�À.Ã©Òy¾EÄIÅ°ÓKÆ�Ã©ÄK¿ � Cßî;Ã©Ä%Å�½¾�À ÉkÄKÙUÁIÒ�Ì ½Á�Ã�Ì:¾�ÈDÁIÍ©Ã�Ì:ÔIãNÊ�Æ!ÈÍ©Á�Å.Æ

ê #



ÃrÄyËK¿�ÓÀ.¾<ð=À.¾:æD¾EÌ�Å�å�ÃrÄ�Å�½KÃrÆ�Ì�É�Æ�¾<ØNÚ°ÛyÉkÄKÙ�ÕNØ'Ú°Û$À.¾EÆ�ÓÍ©Å.Æ�ÙUÁ;ÄÁ�Å�ÙUÃ � ¾EÀ!Æ�ÓÜKÆ�Å.É�ÄIÅ.ÃrÉ�Í©ÍrÔ�ã
I�ÃrÞOÃrÄ¿Ò$ÁIÀ�¾v¾:àUÈÍrÁ�À ÉeÅ.Ã©ÁIÄ3Å�ÁÌ�À�Ã�Æ�È Ø'Ú°Û Ì�ÉkÓDÆ�¾�Æ�Â!Á�À ÆiÅ<È�¾�À�ÇáÁ�À.Ò�ÉkÄKÌ�¾EÆ�É�Ì�Ì�Á�À ÙUÃrÄ¿�Å�Á
Å�½K¾�¾�àUÈÍ©ÁIÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä�ÞUÆEãN¾:àUÈÍrÁ�Ã©Å.ÉeÅ.Ã©ÁIÄÙUÃrÍr¾�ÒyÒ�Éã{äÖÁIÀ�¾EÁeÞ�¾�À�åIÌ�Á�ÒyÈKÉ�À�ÃrÄ¿;ËD¿�ÓÀ.¾8$ É�ÜDÁeÞI¾
ÏÐØNÚ°Û3Â}Ã©Å�½ � C �yÃrÄ�À.É�ÄKÙUÁIÒ Ì ½ÁIÃrÌ�¾�Ñ}É�ÄKÙ3ËK¿IÓÀ.¾�ð�Ü�¾�ÍrÁeÂ Ï�Ø�ÕNÚ°Û3Â}ÃwÅ.½ � C¯îyÃrÄ
À ÉkÄKÙUÁIÒ#Ì ½ÁIÃrÌ�¾�Ñ�ÃwÅ�ÃrÆ<ÈDÁOÆ�Æ�Ã©ÜKÍ©¾=Å.Á%ÄÁ�Å�Ã�Ì:¾=Å.½KÉeÅ�Ì:À.ÃrÆ�È�Ø'Ú°Û�ÉkÄKÙ�ÕNØNÚ°Û
Á�ÜUÅ ÉkÃrÄ1POÓKÉkÍrÃ;�
Å.ÉkÅ�ÃrÞ�¾EÍ©Ô�Å.½¾;Æ.ÉkÒy¾�¿�¾�ÄK¾�À ÉkÍrÃ©×�ÉeÅ�ÃrÁ�ÄÈD¾EÀ�ÇáÁIÀ�Ò�É�ÄKÌ:¾�Æ�Â}½K¾�ÄÖÉkÈÈKÍ©Ô?ÃrÄ¿yÒ$ÁIÀ�¾�¾�à?ÈKÍ©ÁIÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä
Å�Á�ÕNØ'Ú°Û�ã

� � ·v´3º ��¹ �N»:·$´
ÎgÄ§Å.½ÃrÆ
ÈKÉ�ÈD¾EÀÂ!¾�ÈÀ�¾�Æ�¾EÄOÅ�¾EÙ§É�Ä£É�ÈÈÀ.ÁIÉ�Ì ½7Å.Á7ÙU¾�ËKÄ¾�Ø0¾EÉ�À�ÄKÃ©Ä¿7ÕÓ×E×�ÔßÚ�Í�É�Æ.Æ�Ã©ËK¾�À
Û?ÔUÆ�Å�¾�Ò�Æ�ÏÐØ�Õ'Ú°ÛÑ:åOÜDÉ�Æ�¾EÙyÁ�Ä�Å�½¾�¾:à?Å�¾EÄKÆ�Ã©ÁIÄ�ÁkÇ�É�À.Ì ½Ã©Å�¾�Ì�Å.ÓÀ�¾�ÉkÄKÙ�É�Í©¿IÁ�À.ÃwÅ.½Ò�Æ�ÙU¾�ËKÄ¾�Ù
ÇáÁ�ÀNÌ:À.Ã�Æ�È$Ø0¾EÉ�À�ÄKÃ©Ä¿�Ú�ÍrÉIÆ�Æ�ÃwËD¾�À/Û?ÔUÆiÅ.¾�Ò�Æ°ÏÐØ'Ú°ÛKÑ�ã 
�¾}ÙUÃ�Æ.Ì:ÓKÆ.Æ�¾�Ù;Æ�Á�Òy¾�Á�ÇÅ�½K¾�ÈÀ.Á�È�¾�À�Å�Ãr¾EÆ
ÁkÇ=Å.½Ã�ÆÄK¾�Â Ì�ÍrÉIÆ�ÆÁkÇ;Ír¾EÉ�À�ÄÃrÄ¿7Æ�ÔUÆ�Å�¾�Ò�ÆEå}Å�½K¾�ÈÀ.Á�ÜKÍ©¾EÒyÆ%Å�½DÉeÅÖÉ ÇáÓ×E×�Ô �?ÄÁeÂ}Ír¾EÙU¿I¾
À.¾�ÈÀ.¾EÆ�¾�ÄOÅ.ÉkÅ�ÃrÁ�ÄÃ©ÄOÅ�À.ÁUÙUÓKÌ�¾EÆ°ÃrÄÖÍ©¾�ÉkÀ.ÄÃ©ÄK¿KåÉkÄDÙ%Å.½¾=È�¾�À�ÇáÁ�À.ÒyÉ�ÄKÌ:¾SPOÓKÉ�Í©Ã©ÅiÔ�Å.½KÉeÅ<ÌEÉkÄ3ÜD¾
Á�ÜÅ.ÉkÃrÄ¾�Ù�ã 
�¾�½KÉGÞI¾°ÓKÆ�¾�Ù�É�Å�Á?Á�ÍDÃ©ÒyÈÍr¾�Òy¾EÄIÅ.Ã©ÄK¿=Å�½¾�ÙU¾EÆ.Ì:À.Ã©Ü�¾EÙyÉ�À.Ì ½Ã©Å�¾�Ì�Å.ÓÀ�¾!Å.Á;Í©¾�ÉkÀ.Ä
À.¾EÉ�Ì:Å�ÃrÞ�¾NÜ�¾�½KÉGÞ?ÃrÁ�ÀYÇáÁ�À�ÉkÄ;ÉkÓÅ�Á�ÄKÁ�ÒyÁ�ÓKÆYÒyÁIÜÃ©Ír¾�É�¿�¾�ÄOÅ0ÉGÞ�ÁIÃrÙÃ©Ä¿°ÁIÜKÆiÅ É�Ì�Í©¾�Æ0ÉkÄKÙ�ÒyÁeÞ?Ã©ÄK¿
É�Ì�À�ÁOÆ�Æ°É�Ì�Á�À.À�Ã�ÙUÁ�À�ã�¼°½¾�ÈD¾EÀ�ÇáÁIÀ�Ò�ÉkÄDÌ:¾=ÉkÄKÉ�Í©ÔUÆ�ÃrÆ°Á�Ç/Í©¾�ÉkÀ.ÄIÅ�Ü�¾�½DÉGÞOÃrÁ�À}½KÃ©¿I½Í©Ãr¿�½OÅ Æ�Æ�ÁIÒy¾
ÃrÄIÅ.¾�À.¾EÆ�Å�ÃrÄ¿�Çá¾EÉkÅ�ÓÀ.¾EÆyÌ:ÁIÄKÌ:¾EÀ�ÄKÃ©Ä¿�Ì�Á�ÒyÈÍr¾:àUÃwÅiÔ ÁkÇ<Å.½¾ÖÍr¾EÉkÀ.ÄÃrÄ¿�ÈÀ�ÁUÌ�¾EÆ.Æ�ÉkÄKÙ7Ø�ÕNÚ°Û
È�¾�À�ÇáÁ�À.ÒyÉ�ÄKÌ:¾�Æ�ã

¼°½¾ÖÄ¾E¾EÙ7ÁkÇ�Í©¾�ÉkÀ.ÄÃrÄ¿�ÉkÍ�Æ�Á�Ì:Á?ÁIÈD¾EÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�Ä É�ÒyÁ�Ä¿�ÇáÓ×E×�Ô Ì�ÍrÉIÆ�Æ�Ã©ËK¾�À Æ$ÈÀ�ÁUÙUÓDÌ:¾EÆ�É
Í�ÉkÀ.¿�¾�ÀyÆ�¾EÉkÀ Ì ½ Æ�ÈKÉIÌ:¾3Â}½¾�À.¾
Å�½¾�É�Í©¿IÁ�À.ÃwÅ.½Ò Æ�½Á�ÓÍ�Ù ËKÄKÙ Å�½¾�Ì�Á�À.À�¾�Ì�Å�Ì:ÁIÒ�ÜÃrÄKÉeÅ.Ã©ÁIÄ
ÁkÇ!Å�À.Ãr¿�¿�¾EÀ�ÃrÄ¿ÖÌ:Í�É�Æ.Æ�ÃwËK¾EÀ.ÆEã%¼�Á3ÇÐÉ�Ì�¾yÅ�½Ã�Æ;ÈÀ.Á�ÜKÍ©¾EÒ Â!¾�Æ�Ó¿I¿�¾�ÆiÅ=Å.ÁÖÃ©ÄKÌ�À�¾�É�Æ�¾yÅ�½¾%Í©¾EÞ�¾�Í
ÁkÇ=¾�à?ÈKÍ©ÁIÀ.ÉkÅ�ÃrÁ�ÄJÃ©Ä£Æ�¾EÍ©¾�Ì�Å�ÃrÁ�Ä§Á�Ç�Ì:Í�É�Æ.Æ�Ã©ËK¾EÀ.Æ�ÃrÄ§Å.½¾�ä�ÉkÅ.Ì ½ßÛ?¾�ÅEã 
�¾�Å.¾EÆ�Å�¾�Ù§Í©¾�ÉkÀ.ÄOÅ
Ì:ÁIÄOÅ�À.Á�ÍrÍ©¾EÀ.Æ�Ã©ÄÅ�½¾�¾EÄOÞ?ÃrÀ�ÁIÄÒy¾�ÄOÅ}ÉkÄKÙ%Â�¾�ÄÁ�Å�Ã�Ì:¾EÙ�Å�½KÉkÅ}ÈD¾EÀ�ÇáÁIÀ�Ò�ÉkÄDÌ:¾EÆ°ÙU¾EÀ�ÃrÞ?Ã©ÄK¿;ÇáÀ.Á�Ò
Ü�¾EÆ�Å}ÇáÓ×�×EÔÌ:ÁIÄOÅ�À.Á�ÍrÍ©¾EÀ.Æ!ÉkÀ.¾�ÜD¾�Å�Å�¾EÀ}Å�½DÉkÄ
Á�Ä¾�Æ}ÙU¾�À.Ã©Þ?ÃrÄ¿$ÇáÀ�ÁIÒ¤Ü�¾EÆ�Å<Ì:À.ÃrÆ�È
Ì�Á�ÄOÅ�À.Á�ÍrÍr¾�À Æ�ã


�¾yÙUÁ
ÄÁkÅ�Í©Á?Á$�3ÉkÅ�Å.½¾$ÈÀ�¾�Æ�¾EÄOÅ�¾EÙ ÉkÀ Ì ½ÃwÅ.¾EÌ:Å�ÓÀ.¾�É�Æ�ÉkÄ�ÃrÆ�Á�Í�ÉeÅ.¾EÙÖ¾�àUÈD¾EÀ�ÃrÒy¾�ÄOÅ�ÁIÄ
ÕNØ'Ú°Û��IÂ�¾�Ì:Á�ÄDÆ�Ã�ÙU¾�À{Å�½Ã�Æ{ÈKÉ�ÈD¾EÀ�É�ÍrÆ�Á;É�Æ{É;ÈÀ�ÁIÈDÁOÆ�É�Í?Å�Á;ÃrÒyÈÍr¾�Òy¾�ÄOÅ�ÒyÁUÙUÓÍ�ÉkÀ�Í©¾�ÉkÀ.ÄÃ©ÄK¿
Æ�Ô?Æ�Å�¾EÒ�Æ �{ÒyÁUÙUÓÍ�ÉkÀ.Ã©ÅiÔ�Ò�ÉB��¾EÆ�ÈDÁOÆ�Æ�ÃrÜÍ©¾�Å�Á Ã�Æ�Á�Í�ÉeÅ�¾ÒyÁ?ÙÓÍ©¾%Çá¾EÉkÅ�ÓÀ.¾EÆ;Å�Á ÓKÄKÙU¾�À Æ�Å.ÉkÄDÙ
Å�½K¾�ÃrÀ%ÃrÄIÅ.¾�À.ÈÍ�ÉGÔ ÃrÄ Ø'Ú°Û7Ír¾EÉkÀ.ÄÃrÄ¿�ÈÀ.ÁUÌ:¾EÆ.ÆEã 
�¾ É�ÍrÆ�Á Æ�ÓK¿�¿�¾�ÆiÅ�Å.À�Ô?ÃrÄ¿ Ä¾EÂ Ã©ÒyÈÍr¾+�
Òy¾�ÄOÅ.ÉkÅ�ÃrÁ�ÄKÆÁkÇ�ÕNØNÚ°Û§ÃrÄ£É ÒyÁIÀ�¾�Ì:Á�ÒyÈÍr¾:àJÇáÀ ÉkÒy¾�Â!Á�À�� � Å�½¾�I�¾�Ä¾�Å�Ã�Ì�Ê<Í©¿IÁ�À.ÃwÅ.½Ò
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